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Gummimodifizierter Asphalt zur Larmreduzierung

Koln setzt auf Innovation

Wolfgang Fuchs, K6In

Die Stadt Diisseldorflisst seit dem Jahre 2007
einen lirmoptimierten Asphaltbeton (LOA 5
D) einbauen. Lirmmessungen mit der CPX-
Methode zeigen bei Pkw-Reifen bei 50 km/h
fiir diesen Belag eine Lirmreduktion von 4 bis
5 dB(A) verglichen mit der urspriinglichen
Deckschichtaus Asphaltbeton. Aufbauend auf
diesen Ergebnissen und auf dem Wissen, dass
die Verwendung Gummimodifizierter Bitumen
einen zusitzlichen Lirmminderungseffekt
bewirken, entschloss sich die Stadt Kéln erst-
mals einen gummimodifizierten LOA 5D GM
unter Verwendung des Modifizierungsmittels
Road+ einbauen zulassen. Erste Lirmmessun-
gen zeigen eine zusiitzliche Reduktion gegen-
iiber den Lirmmessungen fiir diese Art von
Beligen in Diisseldorf.

Dazu beauftragt die Stadt K6ln im Rahmen des
Konjunkturpaket I die Kélner Ingenieurbiiros
fpi fuchs Ingenieure GmbH und Fredersdorf
Consulting mit der Planung und Bautiberwa-
chung der Deckenerneuerung von Hauptver-
kehrsstraflen in den Stadtteilen Altstadt-Nord
und Riehl.

Die fpi Fuchs Ingenieure GmbH, die Anfang
der 70er Jahre als Planungsbiiro gegriindet wur-
de, bietet moderne Messverfahren (Luftbildver-
messung, GPS etc.) sowie das gesamte Planungs-
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Bindereinbau auf dem Konrad-Adenauer-Ufer bei Nacht vor dem Kolner Musical Dome.

spektrum der Verkehrsinfrastruktur unter Be-
ricksichtigung okologischer Belange an. Die
Arbeitsschwerpunkte von Fredersdorf-Consul-
ting liegen in der ingenieurtechnischen Bearbei-
tung von Tiefbauprojekten - Leistungsbilder

Verkehrsanlagen/Ingenieurbauwerke  nach
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Am 27. Januar 2009 beschloss das Bundeskabi-
nett den Pakt fir Beschiftigung und Stabilitit,
das zweites Konjunkturprogramm der Bundes-
regierung 2009 - 2010 im Bereich von Bau und
Stadtentwicklung - Zukunftsinvestitionen der
Kommunen und Linder. Als forderfihig im
Sinne des genannten Beschlusses wurde unter
anderem der Lirmschutz an kommunalen Stra-
flen eingestuft. Von dem forderfihigen Anteil
tbernimmt die Bundesrepublik Deutschland 75
% der Gesamtkosten, Land und Kommunen
beteiligen sich mit jeweils 12,5 % der férderfi-
higen Gesamtkosten.

Sanierung in KéIn

Fiir die zu sanierenden Straflen im Ko6lner Stadt-
gebiet mit einer Ausbauldnge von ca. 3,8 km hat
der Rat der Stadt Koln 4.315.500 Euro Gesamt-
kosten beschlossen. Nach Instandsetzung der
defekten Straflenentwisserungsanlagen und der
Verlegung von Leerrohren wurden ab Mai 2010

die grofflichigen Fahrbahnarbeiten durchgefiihrt
und im Anschluss Beschilderungs- und Markie-
rungsarbeiten ausgefithrt. Als zu tiberplanende
Straflen wihlte man die Straflen aus, die am
stirksten entsprechend der Umgebungslirmkar-
te von Larm betroffen sind.

GroBes
Larmreduzierungspotential

Das eingesetzte Produkt Road+ besteht aus zwei
Komponenten: aus Altreifen im ambienten Mahl-
verfahren gewonnenes Gummimehl und aus
Polyoctenamer Vestenamer. Diese dient der Ver-
besserung des Einbaus. Diese Zusammensetzung
ist seit 2005 unter dem Markennamen im euro-
piischen Markt verfiigbar und wird in den USA
bereits seit 1999 eingesetzt.

Die Verwendung von Road+ im Bitumen bewirkt
eine Reduzierung der Misch- und Einbautem-
peratur gegeniiber anderen gummimodifizierten
Bindemitteln. Die Zugabe weiterer viskositits-
reduzierender Zusitze verbessert diese Eigen-
schaften zusitzlich.

Bereits realisierte Projekte haben gezeigt, dass
sich bei Tempo 50 km/h mit Hilfe eines lirmop-
timierten Asphalts (LOA 5 D) eine Larmmin-
derung von etwa 4 bis 5 dB(A) erzielen lisst.
Dies ist ein grofler Erfolg, da eine Lirmminde-
rung von 3 dB(A) wie die Halbierung der Ver-
kehrsmenge empfunden wird.

Der Einsatz dieses Asphaltes ist fiir Innerorts-
und Auflerortsstralen sinnvoll. Allerdings tiber-
steigt bei Geschwindigkeiten unter 40 km/h das
Antriebsgerdusch der Fahrzeuge das erzeugte
Reifen-/Fahrbahngeriusch. Die Stadt Kéln traf
die Entscheidung zugunsten der gummimodifi-
zierten und lirmoptimierten Asphaltdeckschicht
(LOA 5 D GM) wegen der besseren Verarbeit-
barkeit im Handeinbau gegeniiber anderen lir-
marmen Fahrbahnbeldgen.

Das Lirmminderungspotenzial der gummimo-
difizierten Asphaltdeckschichten ist ca. 1 bis 2
dB(A) héher im Vergleich mit polymermodifi-
zierten Asphaltdeckschichten. Das bedeutet
nahezu eine zusitzliche Halbierung der Lirm-
belastung fiir das Umfeld. Durch Verwendung
gummimodifizierter Bindemittel werden dicke-
re Bindemittelfilme am Gestein erreicht. Diese
erhéhen zusammen mit der sehr guten Wirme-
standfestigkeit und dem sehr guten Tieftempe-
raturverhalten die Lebensdauer der Asphaltdeck-
schicht und der Asphaltbinderschicht.

Durch die Verwendung einer gummimodifzier-
ten lirmoptimierten Asphaltdeckschicht ergibt
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Einbau der Deckschicht auf dem Konrad-Ade-

nauer-Ufer unter einseitiger Vollsperrung.

sich eine erhebliche Larmreduzierung gegentiber
dem Referenzbelag bzw. dem urspriinglichen
Belag. Durch besseres Ermiidungsverhalten hat
dieser Asphalt eine lingere Lebensdauer als
unmodifizierte Asphalte und verursacht deshalb
deutlich geringere Wartungs- und Unterhal-
tungskosten.

Einbau der Deckschicht auf der Boltenstern-
strafSe unter einseitiger Vollsperrung einer

Richtungsfahrbabn.
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Ldngere Lebensdauer der
Asphaltdeckschicht

Aufgrund der hoheren Viskositit des Bindemit-
tels bei der Modifizierung mit Gummi gegentber
anderen Modifizierungen verringert sich die
Spurrinnenbildung (Wirmestandfestigkeit) deut-
lich. Durch die elastischen Eigenschaften des
Bindemittels erhoht sich dagegen die Kiltefle-
xibilitit . Die Schadenshaufigkeit verringert sich
und die hierdurch langfristig unverinderten
Oberflicheneigenschaften bewirken eine nach-
haltige Larmreduktion. Dieses wird als Forderung

Blick auf das fertiggestellte Konrad-Adenauer-
Ufer von der Zoobriicke aus gesehen.

fiir die Mafinahmen des Konjunkturpaketes II
im Straflenbau gefordert.

Road+ modifizierter Asphalt hat bei Ermidungs-
versuchen eine 4- bis 5-fach hohere Lastwech-
selzahl gegentiber Asphalten ohne Gummimo-
difizierung gezeigt. (Gutachten 0906-2-A vom
25. Juni 2010 von Dr.-Ing. Martin Radenberg,
Professor fiir Verkehrswegebau an der Ruhr-
Universitit Bochum, Auftraggeber: Genan NRW
GmbH)

Diese Ergebnisse bedeuten, dass sich die Le-
bensdauer der Asphaltdeckschicht verlingert
bzw. bei Beibehaltung der Gblichen Lebensdau-
er eines Asphaltoberbaues die Einbaudicken
reduziert werden konnen. Dadurch spart der
Bauherr auf lange Sicht Kosten.

Durch die in den Fahrzeugreifen enthaltenen
Antioxidantien und Lichtschutzmittel, die sich
auch im Gummimehl wiederfinden, verzégert
sich die Alterung des Bindemittels. Das verlin-
gert zusitzlich die Lebensdauer des Asphaltes
und fiihrt somit zu geringeren Wartungs- und
Unterhaltungskosten. Altere, auslindische Gut-
achten kommen zu dhnlichen Ergebnissen.
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Temperaturabgesenkter
Einbau des Asphaltes

Durch das in Road+ enthaltene Vestenamer kann
gummimodifizierter Asphalt im Vergleich mit
den bisher bekannten Gummimodifizierungen
temperaturabgesenkt eingebaut werden. Durch
den isolierenden Effekt des Gummianteils im
Bitumen kann die Wirmekapazitit linger im
Gestein verbleiben und der Asphalt kithlt nicht
so schnell ab, wie bei Verwendung anderer Bin-
demittel. Es konnen hierdurch lingere Trans-
portwege und lingere Standzeiten der Trans-
portfahrzeuge als sonst tiblich realisiert werden.
Die Bearbeitbarkeit des eingebauten Asphaltes
wird ebenso verlingert.

Ein Teil des Gummimehles im Asphalt wirkt
wie ein Bindemitteltriger und verhindert das
Ablaufen des Bindemittels am Gestein. Der
Zusatz Vestenamer verhindert das bisher be-
kannte Kleben von Gummibitumen an Trans-
portfahrzeugen und Einbaugeriten, ein zusitz-
licher Reinigungsaufwand ist daher nicht erfor-
derlich.

Das Zusammenspiel von reduzierter Mischgut-
temperatur, hoher Viskositit des Bindemittels
und geringer Einbaudicke erméglichte trotz
lingerer Bearbeitbarkeit des Asphaltes eine
schnelle Verkehrsfreigabe.

Eine positive Feststellung ist, dass gebrauchsfer-
tige, gummimodifizierte Bindemittel von den
Herstellern nahezu preisgleich mit vergleichba-
ren polymermodifizierten Fertigbindemitteln
angeboten werden. Der Einsatz erginzender
viskosititsverindernder Additive im Asphalt
bewirkt nur eine gerinfiigige Verbesserung des
Einbaues, erhoht aber, wie bei allen Asphalten,
den Asphaltpreis.

Durch Verbesserung der Ermiidungseigenschaf-
ten und des Alterungsverhaltens des verwende-
ten Asphaltes wird eine lingere Lebensdauer des
Asphaltoberbaues erwartet, wodurch ein zusitz-
licher wirtschaftlicher Vorteil entsteht.

Erste Messergebnisse
Ubertreffen Prognose

Im August 2010 fithrte die IFTA GmbH die
ersten Messfahrten auf dem neuen gummimo-
difizierten, lirmoptimierten Asphalt (LOA 5
D GM) durch.

Diese zeigen, dass die Lirmminderungsprog-
nose von rund 4 bis 5 dB(A) unter der realen

Verkehrsbeanspruchung noch tibertroffen wird.
Weitere Lirmmessungen folgen. Im Vergleich
der Vorher-Nachher-Betrachtung wurden die
Messungen nach der CPX-Methode der TU
Dresden mit den Messungen der IFTA GmbH
in der Abbildung 1 gegeniibergestellt.

Die vom Zuwendungsgeber in Nordrhein-
Westtalen geforderte Lirmminderung von mehr
als 2 dB(A) wird in jedem Fall erreicht. Auch
die in der Stadt Disseldorf auf dem Kennedy-
damm erreichten gemittelten Larmminderungs-
pegel wurden mit dieser Konzeption deutlich
ibertroffen.
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Temperaturabgesenkter Einbau der Deckschicht des gummimodifizierten Asphalts auf der

Boltensternstrafie.
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Abbildung 1:

Die Messwerte der Schalldruckpegel
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